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OÅ bi ñôõ moät daõy coù raõnh tra bi

Thieát keá 
OÅ bi ñôõ moät daõy coù raõnh tra bi ôû caû voøng trong vaø 
voøng ngoaøi († hình 1) coù theå laép nhieàu bi hôn 
hoaëc vieân bi lôùn hôn so vôùi oå bi ñôõ tieâu chuaån. OÅ 
bi ñôõ coù raõnh tra bi coù khaû naêng chòu taûi höôùng 
kính cao hôn so vôùi oå bi khoâng coù raõnh tra bi 
nhöng khaû naêng chòu taûi doïc truïc nhoû. OÅ bi naøy 
cuõng khoâng theå hoaït ñoäng ôû vaän toác cao nhö loaïi 
khoâng coù raõnh tra bi.

Nhöõng loïai oå bi ñôõ coù raõnh tra bi tieâu chuaån 
cuûa SKF bao goàm:

• OÅ bi theo thieát keá cô baûn khoâng coù naép che 
• OÅ bi coù naép che
• OÅ bi coù raõnh caøi voøng chaën.

OÅ bi theo thieát keá cô baûn 
Thieát keá cô baûn cuûa oå bi ñôõ coù raõnh tra bi laø 
khoâng coù naép che. Vì lyù do saûn xuaát, neân nhöõng 
kích côõ oå bi khoâng coù naép che ñöôïc saûn xuaát 
theo kieåu coù phôùt hoaëc naép chaën thì treân voøng 
ngoøai vaãn coù raõnh ñeå laép naép chaën hoaëc phôùt  
(† hình 2).

OÅ bi coù naép che  
OÅ bi ñôõ coù raõnh tra bi cuõng ñöôïc saûn xuaát theo 
daïng coù naép che theùp ôû moät hoaëc caû hai maët, 
tieáp vò ngöõ Z hoaëc 2Z.  Naép chaën coù moät khe hôû 
heïp so vôùi vai cuûa voøng trong († hình 3). 

OÅ bi coù kích thöôùc leân ñeán vaø bao goàm 217 vaø 
314 ñöôïc boâi môõ polyurea chaát löôïng cao ñoä ñaëc 
baèng 2 theo NLGI, coù theå söû duïng ôû nhieät ñoä töø 
-30oC ñeán 150oC. Ñoä nhôùt cuûa daàu goác laø 115 
mm2/s ôû 40oC, 12,2 mm2/s ôû nhieät ñoä 100oC.

Nhöõng oå bi lôùn hôn ñöôïc cung caáp vôùi môõ 
lithium chaát löôïng cao ñoä ñaëc NLGI 3, coù theå 
duøng ôû nhieät ñoä töø -30oC ñeán 120oC. Ñoä nhôùt 
cuûa daàu goác laø 98 mm2/s ôû 40oC, 9,4 mm2/s ôû 
nhieät ñoä 100oC.

Löôïng môõ boâi saün chieám töø 25 ñeán 35% 
khoaûng troáng trong oå bi. OÅ bi ñöôïc boâi trôn heát 
tuoåi thoï vaø khoâng caàn baûo döôõng. Vì vaäy khoâng 
neân röûa hoaëc gia nhieät treân 80oC tröôùc khi laép.

Hình 1

Hình 2

Hình 3
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OÅ bi coù raõnh caøi voøng chaën 
Ñeå thuaän tieän, tieát kieäm khoaûng troáng doïc 
truïc cuûa oå bi trong goái ñôõ, oå bi ñôõ coù raõnh tra 
bi cuûa SKF coù theâm raõnh caøi voøng chaën treân 
voøng ngoaøi, tieáp vò ngöõ N († hình 4a). Voøng 
chaën töông öùng, vôùi kyù hieäu vaø kích thöôùc ñöôïc 
cho trong baûng thoâng soá kyõ thuaät, coù theå ñöôïc 
cung caáp rieâng hoaëc gaén saün treân oå bi, tieáp vò 
ngöõ NR († hình 4b). OÅ bi ñôõ coù raõnh tra bi vaø 
raõnh caøi voøng chaën cuûa SKF coù theå coù moät naép 
chaën ôû phía ñoái dieän cuûa raõnh caøi voøng chaën 
(† hình 5a) hoaëc hai naép chaën († hình 5b). 

Ñaëc ñieåm chung
Kích thöôùc
Kích thöôùc cô baûn cuûa oå bi ñôõ coù raõnh tra bi cuûa 
SKF phuø hôïp vôùi tieâu chuaån ISO 15:1998.

Kích thöôùc cuûa raõnh caøi voøng chaën vaø voøng 
chaën theo tieâu chuaån ISO 464:1995.

Caáp chính xaùc
OÅ bi ñôõ coù raõnh tra bi cuûa SKF ñöôïc saûn xuaát 
theo caáp chính xaùc tieâu chuaån.

Caáp chính xaùc theo tieâu chuaån ISO 492:2002 
vaø ñöôïc neâu trong baûng 3 treân trang 125.

Khe hôû trong cuûa oå bi
OÅ bi ñôõ coù raõnh tra bi cuûa SKF ñöôïc saûn xuaát 
vôùi khe hôû höôùng kính tieâu chuaån. Giaù trò cuûa 
khe hôû höôùng kính ñöôïc cho trong baûng 3 
trang 297. Giaù trò naøy phuø hôïp vôùi tieâu chuaån 
ISO 5753:1991 vaø coù giaù trò trong tröôøng hôïp oå 
bi chöa laép ñaët vaø taûi ño baèng khoâng. 

Hình 4 Hình 5
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OÅ bi ñôõ moät daõy coù raõnh tra bi

Ñoä leäch truïc
Khaû naêng cho pheùp leäch truïc giöõa voøng trong vaø 
voøng ngoøai cuûa oå bi ñôõ coù raõnh tra bi cuõng gioáng 
nhö ñoái vôùi oå bi ñôõ tieâu chuaån. Tuy nhieân, oå bi ñôõ 
coù raõnh tra bi giôùi haïn goùc leäch cho pheùp töø 2-5 
phuùt. Neáu goùc leäch lôùn hôn coù theå daãn ñeán bi 
chaïy ra bieân cuûa raõnh tra bi. Ñieàu naøy laøm taêng 
tieáng oàn vaø laøm giaûm tuoåi thoï cuûa oå bi. 

Voøng caùch 
OÅ bi ñôõ coù raõnh tra bi cuûa SKF thöôøng coù voøng 
caùch baèng theùp daäp gheùp baèng ñinh taùn, boá trí 
ôû giöõa vieân bi vaø khoâng coù kyù hieäu tieáp vò ngöõ 
(† hình 6).

Taûi troïng toái thieåu
Ñeå hoaït ñoäng moät caùch hieäu quaû, gioáng  nhö caùc 
loïai oå bi vaø oå con laên khaùc, oå bi ñôõ coù raõnh tra 
bi phaûi chòu moät taûi troïng toái thieåu naøo ñoù, ñaëc 
bieät khi hoaït ñoäng vôùi vaän toác cao, gia toác lôùn vaø 
höôùng cuûa taûi thay ñoåi nhanh. Trong nhöõng ñieàu 
kieän nhö vaäy, löïc quaùn tính cuûa vieân bi, voøng 
caùch vaø ma saùt cuûa chaát boâi trôn coù theå aûnh 
höôûng ñeán ñieàu kieän laên cuûa oå bi vaø coù theå gaây 
hö hoûng do chuyeån ñoäng tröôït giöõa caùc vieân bi 
vaø raõnh laên.

Taûi höôùng kính toái thieåu caàn thieát ñaët leân oå 
bi ñôõ coù raõnh tra bi coù theå ñöôïc öôùc löôïng theo 
coâng thöùc:

 q n n w2/3 q dm w2Frm = kr   ––––––          ––––
 < 1 000 z < 100 z

trong ñoù
Frm = taûi troïng höôùng kính toái thieåu, kN 
kr = heä soá taûi toái thieåu 

0,04 ñoái vôùi oå bi daûi 2  
0,05 ñoái vôùi oå bi daûi 3

n = ñoä nhôùt ôû nhieät ñoä laøm vieäc, mm2/s 
n = vaän toác quay v/p
dm = ñöôøng kính trung bình cuûa oå bi   

= 0,5 (d + D), mm 

Khi khôûi ñoäng ôû nhieät ñoä thaáp hoaëc ñoä nhôùt 
cao, coù theå yeâu caàu taûi toái thieåu lôùn hôn. Thoâng 
thöôøng, troïng löôïng cuûa caùc chi tieát do oå bi ñôõ 
coäng vôùi caùc ngoïai löïc taùc ñoäng seõ vöôït quaù taûi 
toái thieåu yeâu caàu.  Neáu khoâng, oå bi caàn phaûi ñöôïc 
ñaët theâm taûi höôùng kính. 

Taûi troïng ñoäng töông ñöông
Taûi troïng ñoäng ñaët leân oå bi ñôõ coù raõnh tra bi 

P = Fr + Fa

khi Fa/Fr ≤ 0,6 vaø P ≤ 0,5 C0. 
Neáu taûi doïc truïc Fa > 0,6 Fr thì oå bi ñôõ coù raõnh 

tra bi khoâng phuø hôïp cho öùng duïng naøy vaø neân 
duøng oå bi ñôõ khoâng coù raõnh tra bi.

Taûi troïng tónh töông ñöông
Taûi troïng tónh ñaët leân oå bi ñôõ coù raõnh tra bi

P0 = Fr + 0,5 Fa

khi Fa/Fr ≤ 0,6.

Hình 6

364



Kyù hieäu phuï
Caùc tieáp vò ngöõ duøng ñeå xaùc ñònh ñaëc tính naøo ñoù 
cuûa oå bi ñôõ SKF ñöôïc giaûi thích nhö sau:

C3 Khe hôû höôùng kính  lôùn hôn tieâu chuaån  
N Raõnh caøi voøng chaën treân voøng ngoaøi  
NR Raõnh caøi voøng chaën treân voøng ngoaøi vaø 

coù laép saün voøng chaën 
Z Naép chaën baèng theùp daäp laép ôû moät beân oå  

bi  
2Z Naép chaën baèng theùp daäp laép ôû hai beân oå  

bi 
ZNR Raõnh caøi voøng chaën treân voøng ngoøai, coù 

laép saün voøng chaën vaø moät naép chaën baèng 
theùp daäp laép ôû phía ñoái dieän

2ZNR Raõnh caøi voøng chaën treân voøng ngoaøi, 
coù laép saün voøng chaën vaø naép chaën baèng 
theùp daäp laép ôû hai beân oå bi
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OÅ bi ñôõ moät daõy coù raõnh tra bi
d 25 – 85 mm

 Z 2Z

25 62 17 22,9 15,6 0,67 20 000 13 000 0,24 305 305-Z 305-2Z
           
30 62 16 22,9 17,3 0,735 20 000 12 000 0,21 206 206-Z 206-2Z
 72 19 29,2 20,8 0,88 18 000 11 000 0,37 306 306-Z 306-2Z
           
35 72 17 29,7 22,8 0,965 17 000 11 000 0,31 207 207-Z 207-2Z
 80 21 39,1 28,5 1,2 16 000 10 000 0,48 307 307-Z 307-2Z
           
40 80 18 33,6 26,5 1,12 15 000 9 500 0,39 208 208-Z 208-2Z
 90 23 46,8 36 1,53 14 000 9 000 0,64 308 308-Z 308-2Z
           
45 85 19 39,6 32,5 1,37 14 000 9 000 0,44 209 209-Z 209-2Z
 100 25 59,4 46,5 1,96 13 000 8 000 0,88 309 309-Z 309-2Z
           
50 90 20 39,1 34,5 1,46 13 000 8 000 0,5 210 210-Z 210-2Z
 110 27 64,4 52 2,2 11 000 7 000 1,15 310 310-Z 310-2Z
           
55 100 21 48,4 44 1,86 12 000 7 500 0,66 211 211-Z 211-2Z
 120 29 79,2 67 2,85 10 000 6 700 1,5 311 311-Z 311-2Z
           
60 110 22 56,1 50 2,12 11 000 6 700 0,85 212 212-Z 212-2Z
 130 31 91,3 78 3,35 9 500 6 000 1,85 312 312-Z 312-2Z
           
65 120 23 60,5 58,5 2,5 10 000 6 000 1,05 213 213-Z 213-2Z
 140 33 102 90 3,75 9 000 5 600 2,3 313 313-Z 313-2Z
           
70 125 24 66 65,5 2,75 9 500 6 000 1,15 214 214-Z 214-2Z
 150 35 114 102 4,15 8 000 5 000 2,75 314 314-Z 314-2Z
           
75 130 25 72,1 72 3 9 000 5 600 1,25 215 215-Z 215-2Z
 160 37 125 116 4,55 7 500 4 800 3,25 315 315-Z 315-2Z
           
80 140 26 88 85 3,45 8 500 5 300 1,55 216 216-Z 216-2Z
 170 39 138 129 4,9 7 000 4 500 3,95 316 316-Z 316-2Z
           
85 150 28 96,8 100 3,9 7 500 4 800 1,95 217 217-Z 217-2Z
 180 41 147 146 5,3 6 700 4 300 4,6 317 317-Z 317-2Z

1) Ñoái vôùi kyù hieäu 2Z, vaän toác giôùi haïn baèng khoaûng 80% giaù trò trong baûng

Kích thöôùc   Taûi cô baûn Giôùi haïn Vaän toác danh ñònh Troïng Kyù hieäu
cô baûn   danh ñònh taûi troïng Vaän toác  Vaän toác löôïng OÅ bi
   ñoäng tónh moûi tham khaûo giôùi haïn1)  hôû coù naép chaën
d D B C C0 Pu     moät beân hai beân
         

mm     kN   kN v/phuùt   kg –
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25 32,8 52,7 1,1 31,5 55,5 1
     
30 36,2 54,1 1 35 57 1
 43,9 61,9 1,1 36,5 65,5 1
     
35 41,7 62,7 1,1 41,5 65,5 1
 43,7 69,2 1,5 43 72 1,5
     
40 48,9 69,8 1,1 46,5 73,5 1
 50,5 77,7 1,5 48 82 1,5
     
45 52,5 75,2 1,1 51,5 78,5 1
 55,9 86,7 1,5 53 92 1,5
     
50 57,5 81,7 1,1 56,5 83,5 1
 67,5 95,2 2 61 99 2
     
55 63,1 89,4 1,5 63 92 1,5
 74 104 2 64 111 2
     
60 70,1 97 1,5 68 102 1,5
 80,3 113 2,1 71 119 2
     
65 83,3 106 1,5 73 112 1,5
 86,8 122 2,1 76 129 2
     
70 87,1 111 1,5 78 117 1,5
 93,2 130 2,1 81 139 2
     
75 92,1 117 1,5 83 122 1,5
 99,7 139 2,1 86 149 2
     
80 88,8 127 2 89 131 2
 106 147 2,1 91 159 2
     
85 97 135 2 96 139 2
 113 156 3 98 167 2,5

Kích thöôùc   Kích thöôùc
    maët töïa vaø goùc löôïn
         
d d1 D2 r1,2 da Da ra
 ~ ~ min min max max

mm    mm
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90 160 30 112 114 4,3 7 000 4 500 2,35 218 218-Z 218-2Z
 190 43 157 160 5,7 6 300 4 000 5,40 318 318-Z 318-2Z
           
95 170 32 121 122 4,5 6 700 4 300 2,70 219 219-Z 219-2Z
           
100 180 34 134 140 5 6 300 4 000 3,45 220 220-Z 220-2Z

1) Ñoái vôùi kyù hieäu 2Z, vaän toác giôùi haïn baèng khoaûng 80 % giaù trò trong baûng

OÅ bi ñôõ moät daõy coù raõnh tra bi
d 90 – 100 mm

 Z 2Z

Kích thöôùc   Taûi cô baûn Giôùi haïn Vaän toác danh ñònh Troïng Kyù hieäu
cô baûn   danh ñònh taûi troïng Vaän toác  Vaän toác löôïng OÅ bi
   ñoäng tónh moûi tham khaûo giôùi haïn1)  hôû coù naép chaën
d D B C C0 Pu     moät beân hai beân
         

mm     kN   kN v/phuùt   kg –
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90 110 143 2 99 151 2
 119 164 3 103 177 2,5
      
95 117 152 2,1 107 158 2
     
100 123 160 2,1 112 168 2

Kích thöôùc   Kích thöôùc
    maët töïa vaø goùc löôïn
         
d d1 D2 r1,2 da Da ra
 ~ ~ min min max max

mm    mm
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 N NR

OÅ bi ñôõ moät daõy coù raõnh tra bi vaø voøng chaën
d 25 – 95 mm

25 62 17 23 16 1 20 000 13 000 0,24 305 NR 305-ZNR 305-2ZNR SP 62
            
30 62 16 22,9 17,3 0,735 20 000 12 000 0,21 206 NR 206-ZNR 206-2ZNR SP 62
 72 19 29,2 20,8 0,88 18 000 11 000 0,37 306 NR 306-ZNR 306-2ZNR SP 72
            
35 72 17 29,7 22,8 0,965 17 000 11 000 0,31 207 NR 207-ZNR 207-2ZNR SP 72
 80 21 39,1 28,5 1,2 16 000 10 000 0,48 307 NR 307-ZNR 307-2ZNR SP 80
            
40 80 18 33,6 26,5 1,12 15 000 9 500 0,39 208 NR 208-ZNR 208-2ZNR SP 80
 90 23 46,8 36 1,53 14 000 9 000 0,64 308 NR 308-ZNR 308-2ZNR SP 90
            
45 85 19 39,6 32,5 1,37 14 000 9 000 0,44 209 NR 209-ZNR 209-2ZNR SP 85
 100 25 59,4 46,5 1,96 13 000 8 000 0,88 309 NR 309-ZNR 309-2ZNR SP 100
            
50 90 20 39,1 34,5 1,46 13 000 8 000 0,50 210 NR 210-ZNR 210-2ZNR SP 90
 110 27 64,4 52 2,2 11 000 7 000 1,15 310 NR 310-ZNR 310-2ZNR SP 110
            
55 100 21 48,4 44 1,86 12 000 7 500 0,66 211 NR 211-ZNR 211-2ZNR SP 100
 120 29 79,2 67 2,85 10 000 6 700 1,50 311 NR 311-ZNR 311-2ZNR SP 120
            
60 110 22 56,1 50 2,12 11 000 6 700 0,85 212 NR 212-ZNR 212-2ZNR SP 110
 130 31 91,3 78 3,35 9 500 6 000 1,85 312 NR 312-ZNR 312-2ZNR SP 130
            
65 120 23 60,5 58,5 2,5 10 000 6 000 1,05 213 NR 213-ZNR 213-2ZNR SP 120
 140 33 102 90 3,75 9 000 5 600 2,30 313 NR 313-ZNR 313-2ZNR SP 140
            
70 125 24 66 65,5 2,75 9 500 6 000 1,15 214 NR 214-ZNR 214-2ZNR SP 125
 150 35 114 102 4,15 8 000 5 000 2,75 314 NR 314-ZNR 314-2ZNR SP 150
            
75 130 25 72,1 72 3 9 000 5 600 1,25 215 NR 215-ZNR 215-2ZNR SP 130
            
80 140 26 88 85 3,45 8 500 5 300 1,55 216 NR 216-ZNR 216-2ZNR SP 140
            
85 150 28 96,8 100 3,9 7 500 4 800 1,95 217 NR – – SP 150
            
90 160 30 112 114 4,3 7 000 4 500 2,35 218 NR – – SP 160
            
95 170 32 121 122 4,5 6 700 4 300 2,70 219 NR – – SP 170

1) Ñoái vôùi kyù hieäu 2Z, vaän toác giôùi haïn baèng khoaûng 80 % giaù trò trong baûng

Kích thöôùc  Taûi cô baûn Giôùi haïn Vaän toác danh ñònh Troïng Kyù hieäu
cô baûn  danh ñònh taûi troïng Vaän toác Vaän toác löôïng OÅ bi    Voøng
   ñoäng tónh moûi tham khaûo giôùi haïn1)   hôû coù naép chaën  chaën
d D B C C0 Pu     moät beân hai beân
         

mm   kN  kN v/phuùt   kg –
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25 32,8 52,7 59,61 67,7 1,7 1,9 3,28 0,6 1,1 31,5 55,5 69 2,2 4,98 1
               
30 36,2 54,1 59,61 67,7 1,7 1,9 3,28 0,6 1 35 57 69 2,2 4,98 1
 40,1 61,9 68,81 78,6 1,7 1,9 3,28 0,6 1,1 36,5 65,5 80 2,2 4,98 1
               
35 41,7 62,7 68,81 78,6 1,7 1,9 3,28 0,6 1,1 41,5 65,5 80 2,2 4,98 1
 43,7 69,2 76,81 86,6 1,7 1,9 3,28 0,6 1,5 43 72 88 2,2 4,98 1,5
               
40 48,9 69,8 76,81 86,6 1,7 1,9 3,28 0,6 1,1 46,5 73,5 88 2,2 4,98 1
 50,5 77,7 86,79 96,5 2,46 2,7 3,28 0,6 1,5 48 82 98 3 5,74 1,5
               
45 52,5 75,2 81,81 91,6 1,7 1,9 3,28 0,6 1,1 51,5 78,5 93 2,2 4,98 1
 55,9 86,7 96,8 106,5 2,46 2,7 3,28 0,6 1,5 53 92 108 3 5,74 1,5
               
50 57,5 81,7 86,79 96,5 2,46 2,7 3,28 0,6 1,1 56,5 83,5 98 3 5,74 1
 62,5 95,2 106,81 116,6 2,46 2,7 3,28 0,6 2 61 99 118 3 5,74 2
               
55 63,1 89,4 96,8 106,5 2,46 2,7 3,28 0,6 1,5 63 92 108 3 5,74 1,5
 74 104 115,21 129,7 2,82 3,1 4,06 0,6 2 64 111 131 3,5 6,88 2
               
60 70,1 97 106,81 116,6 2,46 2,7 3,28 0,6 1,5 68 102 118 3 5,74 1,5
 80,3 113 125,22 139,7 2,82 3,1 4,06 0,6 2,1 71 119 141 3,5 6,88 2
               
65 83,3 106 115,21 129,7 2,82 3,1 4,06 0,6 1,5 73 112 131 3,5 6,88 1,5
 86,8 122 135,23 149,7 2,82 3,1 4,9 0,6 2,1 76 129 151 3,5 7,72 2
               
70 87,1 111 120,22 134,7 2,82 3,1 4,06 0,6 1,5 78 117 136 3,5 6,88 1,5
 87,2 130 145,24 159,7 2,82 3,1 4,9 0,6 2,1 81 139 162 3,5 7,72 2
               
75 92,1 117 125,22 139,7 2,82 3,1 4,06 0,6 1,5 83 122 141 3,5 6,88 1,5
               
80 88,8 127 135,23 149,7 2,82 3,1 4,9 0,6 2 89 131 151 3,5 7,72 2
               
85 97 135 145,24 159,7 2,82 3,1 4,9 0,6 2 96 139 162 3,5 7,72 2
               
90 110 143 155,22 169,7 2,82 3,1 4,9 0,6 2 99 151 172 3,5 7,72 2
               
95 117 152 163,65 182,9 3,1 3,5 5,69 0,6 2,1 107 158 185 4 8,79 2

Kích thöôùc         Kích thöôùc maët töïa vaø goùc löôïn
         
         
d d1 D2 D3 D4 f b C r0 r1,2 da Da Db ba Ca ra
 ~ ~      max min  min  max min min max max 
         

mm          mm
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